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Appendix A: Additional Table

GSP Treatment Status: GSP Treatment Group GSP Control Group

Subject in Lab Experiment? Yes No Diff. Yes No Diff.

Age (in 2008, based on date of birth) 20.156 20.113 0.043 19.696 20.204 -0.508∗∗∗

(1.522) (1.466) (0.228) (1.387) (1.388) (0.196)
First KCPE score 274.422 262.726 11.696∗ 247.696 253.052 -5.355

(45.882) (45.579) (7.066) (39.937) (42.734) (6.004)
Highest grade completed (as of 2005) 8.556 8.630 -0.074 8.321 8.568 -0.246∗

(1.407) (0.920) (0.149) (1.162) (0.861) (0.127)
Ravens matrices score 22.081 20.853 1.228 21.070 20.574 0.496

(5.599) (5.328) (0.909) (5.548) (5.183) (0.834)
English vocabulary score 10.222 10.020 0.203 9.982 9.862 0.120

(2.610) (2.628) (0.407) (2.363) (2.446) (0.345)
Swahili vocabulary score 9.511 9.531 -0.020 10.054 9.434 0.619∗

(2.873) (2.715) (0.423) (2.268) (2.405) (0.338)
Respondent held job in last 12 months 0.111 0.109 0.002 0.143 0.131 0.012

(0.318) (0.312) (0.048) (0.353) (0.338) (0.048)
Father’s education 10.366 9.863 0.503 10.468 9.701 0.767

(4.182) (3.969) (0.648) (3.289) (4.021) (0.609)
Mother’s education 7.045 7.370 -0.325 7.451 7.214 0.237

(4.291) (4.169) (0.657) (3.844) (3.858) (0.572)
Household size 7.289 7.125 0.163 6.429 6.729 -0.300

(2.252) (2.894) (0.442) (3.218) (2.728) (0.394)
Household Assets (1000s of KSh) 28.948 28.858 0.090 31.017 26.321 4.696∗∗

(15.876) (18.127) (2.785) (18.389) (16.507) (2.364)
Scholarship recipient 0.333 0.263 0.070

(0.477) (0.441) (0.069)

Standard deviations in parentheses in columns 1, 2, 4, and 5; standard errors in parentheses in columns 3 and 6.
∗∗∗ indicates significance at the 99 percent level; ∗∗ indicates significance at the 95 percent level; and ∗ indicates
significance at the 90 percent level. The table is based on data from the GSP follow-up survey described in
Friedman et al. (2011); the data set includes information on our 101 experimental subjects plus 1,024 girls in the
GSP treatment and control groups who took the KCPE exam and did not participate in our experiments. The
number of observations contributing to each number may differ from the subject pool sizes shown when particular
variables are unavailable for some people.
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Appendix B:  Experimental Instructions � � � � � � � � � � � 	 
 � 
 � � � � � �  � � � �  � � � 
 � � � 	 � � � � 
 � � � � � �  � � � � � � � 
 � � � 	 � � 
 
 � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � �� �  � � �  � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � �� �  ! " " # $ % & $ ' ( ) ! * ! + ) ( , - % + , * � & * ! �  , . $ / ! # ) % 0 � 1 2 % 3 / 4 � & # , + ! + $ / ! # & , , 0 / % # ' � � +0 % $ 3 / � 5  ! $ / % 4 % & $ + � & ! + $ / � , $ / � & & , , 0 1 2 * � & ( , + � ! + $ / ! # ) % 0 �  ! " " � % & + 0 , + � (  / ! 3 /  ! " " ' �5 ! * ! 5 � 5 ' � $  � � + ( , - % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & 1 2 % 3 / 4 � & # , +  ! " " � % & + 0 , + � ( ' ( 3 " ! 3 6 ! + ) % 5 � * ! 3 � " ! 6 �$ / ! # 7 8 9 : ; < = > ? @ > 9 A B % + 5 � % 3 / , . ( , -  ! " " 5 � 3 ! 5 � / ,  ( , -  % + $ $ , 5 ! * ! 5 � $ / � 0 , + � ( $ / % $ ( , - &4 % & $ + � & � % & + # ' � $  � � + ( , - % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & 1 C $ $ / � � + 5 , . $ / � ) % 0 � D , + � , . $ / � $  , & , , 0 #  ! " "' � & % + 5 , 0 " ( # � " � 3 $ � 5 D % + 5 , + " ( $ / � 5 � 3 ! # ! , + # 0 % 5 � ! + $ / � & , , 0 $ / % $  � # � " � 3 $  ! " " 5 � $ � & 0 ! + �% 3 $ - % " 4 % ( , - $ # 1E ! & # $ D  �  ! " " � F 4 " % ! + , + � 4 % & $ , . $ / ! # ) % 0 � $ / % $ 0 ! ) / $ ' � % " ! $ $ " � 3 , + . - # ! + ) 1 G " � % # � " ! # $ � +3 % & � . - " " ( D % + 5 ! . $ / � & � ! # % + ( $ / ! + ) ( , - 5 , + H $ - + 5 � & # $ % + 5 D ( , - % & � . & � � $ , % # 6 I - � # $ ! , + # % $ % + ( $ ! 0 � 1J + $ / ! # ) % 0 � D ( , - & 4 % & $ + � & ! + $ / � + � F $ & , , 0  ! " " � % & + 0 , + � ( % + 5 ( , -  ! " " 5 � 3 ! 5 � / ,  ( , -  % + $ $ ,5 ! * ! 5 � $ / % $ 0 , + � ( ' � $  � � + $ / � $  , , . ( , - 1 K ,  � * � & D ( , - 0 % ( , & 0 % ( + , $ ) � $ $ , 6 � � 4 $ / ! #0 , + � ( % $ $ / � � + 5 , . $ / � ) % 0 � 1 � / ! " �  � % & � 4 " % ( ! + ) $ / � ) % 0 � ! + $ / ! # & , , 0 D ( , - & 4 % & $ + � & ! + $ / �+ � F $ & , , 0  ! " " % " # , ' � 0 % 6 ! + ) 5 � 3 ! # ! , + # % ' , - $ / ,  # / �  , - " 5 5 ! * ! 5 � 0 , + � ( B 0 , + � ( $ / % $ ( , - ! " " � % & + ! + $ / � ) % 0 � 1 C . $ � &  � . ! + ! # / 4 " % ( ! + ) $ / � ) % 0 � D  � % & � ) , ! + ) $ , 4 ! 3 6 , + � , . $ / � $  ,& , , 0 # B $ / ! # , + � , & $ / � , $ / � & , + � 1 L + " ( $ / � 5 � 3 ! # ! , + # 0 % 5 � ! + $ / � & , , 0 $ / % $  � 4 ! 3 6  ! " " 3 , - + $ 1M , D ! . $ / ! # & , , 0 ! # 4 ! 3 6 � 5 D  �  ! " " 4 % ( ' , $ / ( , - % + 5 4 % & $ + � & ' % # � 5 , + " ( , + $ / � 5 � 3 ! # ! , + # $ / % $ ( , -0 % 5 � ! + $ / � ) % 0 � B ( , -  ! " " 5 � 3 ! 5 � / ,  $ , 5 ! * ! 5 � $ / � 0 , + � ( $ / % $ ( , - & 4 % & $ + � & � % & + # 1 K ,  � * � & D! .  � 4 ! 3 6 $ / � , $ / � & & , , 0 D  �  ! " " 4 % ( ' , $ / ( , - % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & ' % # � 5 , + " ( , + $ / � 5 � 3 ! # ! , + # $ / % $( , - & 4 % & $ + � & 0 % 5 � B ( , - & 4 % & $ + � &  ! " " 5 � 3 ! 5 � / ,  $ , 5 ! * ! 5 � $ / � 0 , + � ( $ / % $ ( , - � % & + 1M , D ! .  � 3 / , , # � $ / ! # & , , 0 D $ / � $ , $ % " % 0 , - + $ , . 0 , + � ( ( , - $ % 6 � / , 0 � ! # 5 � $ � & 0 ! + � 5 ' ( ( , - &5 � 3 ! # ! , + # % + 5 / ,  0 - 3 / ( , - & 4 % & $ + � & � % & + # 1 J .  � 3 / , , # � $ / � , $ / � & & , , 0 D $ / � % 0 , - + $ , . 0 , + � (( , - $ % 6 � / , 0 � ! # 5 � $ � & 0 ! + � 5 ' ( ( , - & 4 % & $ + � & H # 5 � 3 ! # ! , + # % + 5 / ,  0 - 3 / ( , - � % & + 1 N 9 O 9 @ > > P Q =O @ ? @ R ? @ O P ; < S 9 > ; S ; < T Q ? : U < 8 9 ? = > @ < 8 Q < R VK ,   ! " "  � 3 / , , # �  / ! 3 / & , , 0 % + 5  / , # � 5 � 3 ! # ! , + # 5 � $ � & 0 ! + � / ,  0 - 3 / ( , - % + 5 ( , - &4 % & $ + � & $ % 6 � / , 0 � . & , 0 $ / � ) % 0 � W C . $ � &  � / % * � . ! + ! # / � 5 4 " % ( ! + ) $ / � ) % 0 � D  �  ! " " 4 " % 3 � $ / � # �$  , & , - + 5 4 " % # $ ! 3 5 ! # 6 # ! + $ , % 3 - 4 " ! 6 � $ / ! # 7 8 9 : ; < = > ? @ > 9 U = Q < R > P 9 X 9 Y Y ; Z @ < 8 ? 9 8 8 Q = [ = A 1� ! $ / , - $ " , , 6 ! + ) D  �  ! " " 4 - " " , + � , . $ / � $  , 5 ! # 6 # , - $ , . $ / � 3 - 4 7 8 9 : ; < = > ? @ > 9 U = Q < R > P 9 X 9 Y Y ; Z@ < 8 ? 9 8 8 Q = [ = A 1 � � % & � ! + \ , , 0 C 1 M , D ! .  � 4 - " " , - $ $ / � ( � " " ,  5 ! # 6 " % ' � " � 5 ] C ^  �  ! " "5 ! * ! 5 � $ / � 0 , + � ( ( , - & 4 % & $ + � & � % & + � 5 % + 5 ( , - & 5 � 3 ! # ! , + #  ! " " 5 � $ � & 0 ! + � / ,  0 - 3 / � * � & ( , + �$ % 6 � # / , 0 � $ , 5 % ( _ ! .  � 4 - " " , - $ $ / � & � 5 5 ! # 6 " % ' � " � 5 ] ` ^  � H " " 5 ! * ! 5 � $ / � 0 , + � ( $ / % $ ( , - � % & + � 5% + 5 $ / � 5 � 3 ! # ! , + # 0 % 5 � ! + $ / � , $ / � & & , , 0  ! " " 5 � $ � & 0 ! + � / ,  0 - 3 / � * � & ( , + � $ % 6 � # / , 0 � 1 M , D ! . � 3 / , , # � ] C ^  � H " " 4 % ( ( , - % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & ' % # � 5 , + ( , - & 5 � 3 ! # ! , + # _ ! .  � 3 / , , # � ] ` ^  � H " "4 % ( ( , - % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & ' % # � 5 , + $ / � 5 � 3 ! # ! , + # $ / % $ ( , - & 4 % & $ + � & 0 % 6 � # ! + $ / � + � F $ & , , 0 1M , D � ! $ / � & ( , - & 5 � 3 ! # ! , + # , & ( , - & 4 % & $ + � & # H 5 � 3 ! # ! , + # B ' - $ + , $ ' , $ / B  ! " " 5 � $ � & 0 ! + � / ,  0 - 3 /' , $ / ( , - % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & $ % 6 � / , 0 � % $ $ / � � + 5 , . $ / � ) % 0 � 1 J + $ / ! # ) % 0 � D ( , - & 4 % & $ + � &  ! " " � % & +0 , + � ( % + 5 ( , -  ! " " 5 � 3 ! 5 � / ,  $ , 5 ! * ! 5 � ! $ ' � $  � � + ( , - & # � " . % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & 1 a % $ � & , + ! + $ / �



b

) % 0 � D ( , -  ! " " % " # , � % & + 0 , + � ( 1 c , - & 4 % & $ + � &  ! " " 5 � 3 ! 5 � / ,  $ , 5 ! * ! 5 � $ / % $ 0 , + � ( ' � $  � � + $ / �$  , , . ( , - 1 K ,  � * � & D ( , - H " " , + " ( ) � $ $ , 6 � � 4 $ / � # / % & � , . ( , - & 4 % & $ + � & H # � % & + ! + ) # $ / % $ ( , -% " " , 3 % $ � ( , - & # � " . B % + 5 ( , - & 4 % & $ + � &  ! " " , + " ( ) � $ $ / � & � # $ , . $ / � 0 , + � ( $ / % $ $ / � ( � % & + B ! .  � 4 - " "$ / � ( � " " ,  5 ! # 6 , - $ , . $ / � 3 - 4 % $ $ / � � + 5 , . $ / � ) % 0 � 1 L $ / � &  ! # � D / ,  0 - 3 / ( , - $ % 6 � / , 0 �$ , 5 % (  ! " " ' � 5 � $ � & 0 ! + � 5 ' ( / ,  0 - 3 / ( , - � % & + % + 5 $ / � 5 � 3 ! # ! , + # ( , - & 4 % & $ + � & 0 % 6 � # 1C & � $ / � & � % + ( I - � # $ ! , + # # , . % & W2 * � & ( $ / ! + )  � H * � # % ! 5 # , . % & 5 , � # + H $ � . . � 3 $ ( , - - + $ ! " % . $ � & $ / � ) % 0 � B ! $ 5 , � # + H $ � . . � 3 $ $ / �3 / , ! 3 � # ( , -  ! " " 0 % 6 � D , &  / % $ ( , - + � � 5 $ , - + 5 � & # $ % + 5 $ , 4 " % ( $ / � ) % 0 � 1 � ,  D  �  ! " " � F 4 " % ! +! + 0 , & � 5 � $ % ! " / ,  ( , - & 4 % & $ + � & � % & + 0 , + � ( ! + $ / ! # ) % 0 � 1 d / ! #  ! " " % " # , ' � $ / �  % ( $ / % $ ( , -  ! " "� % & + 0 , + � ( " % $ � & ! + $ / � ) % 0 � 1K ,  0 - 3 / 0 , + � ( ( , - & 4 % & $ + � & � % & + # ! + $ / ! # ) % 0 � ! # 5 � $ � & 0 ! + � 5 ' ( / ,  0 - 3 / ( , - & 4 % & $ + � & , & 6 # 1 J + $ / ! # ) % 0 � D ( , - & 4 % & $ + � &  ! " " � % & + 0 , + � ( ' ( 3 " ! 3 6 ! + ) $ / ! # 0 % 3 / ! + � 1 J $ ! # 3 % " " � 5 %3 " ! 3 6 � & 1 2 % 3 / $ ! 0 � ( , - # I - � � e � $ / � 3 " ! 3 6 � & D $ / � + - 0 ' � & , + $ / � . & , + $ ! + 3 & � % # � # ' ( , + � 1 f @ Y [@ ? ; U < 8 @ < 8 = P ; Z O Y @ X 9 ? = > P 9 T ? ; < > T @ S 9 ; T > P 9 S Y Q S [ 9 ? @ = X ; U S Y Q S [ V 2 * � & ( $ ! 0 � ( , - # I - � � e � $ / �3 " ! 3 6 � & D $ / � + - 0 ' � & ) , � # - 4 ' ( , + � B ! $ + � * � & 5 � 3 & � % # � # 1 M , D $ / � + - 0 ' � & , + $ / � . & , + $ , . $ / �3 " ! 3 6 � & # / ,  # $ / � + - 0 ' � & , . $ ! 0 � # ( , - H * � 3 " ! 3 6 � 5 1 J + $ / ! # ) % 0 � D ( , - & 4 % & $ + � &  ! " " ' � 4 % ! 5 0 , + � (' % # � 5 , + $ / � + - 0 ' � & , . $ ! 0 � # # / � 3 " ! 3 6 # 1 � � H " " % # 6 ( , - & 4 % & $ + � & $ , / , " 5 $ / � 3 " ! 3 6 � & ! + , + � / % + 5 D% + 5  � H " " ) ! * � / � & $ � + 0 ! + - $ � # ! +  / ! 3 / # / � 3 % + 3 " ! 3 6 % # 0 - 3 / % # # / �  % + $ # 1 c , - & 4 % & $ + � & / % # $ ,6 � � 4 $ / � 3 " ! 3 6 � & ! + , + � / % + 5 B # / � 3 % + H $ #  ! $ 3 / / % + 5 # D , & 3 " ! 3 6  ! $ / $  , / % + 5 # D , & 3 " ! 3 6 , + $ / �$ % ' " � 1 g 9 : ; < = > ? @ > 9 9 @ S P ; T > P 9 = 9 V d / � 0 , & � $ ! 0 � # # / � 3 " ! 3 6 # $ / � 3 " ! 3 6 � & 5 - & ! + ) $ / � $ � + 0 ! + - $ � # D$ / � 0 , & � 0 , + � ( # / �  ! " " ' � 4 % ! 5 1K ,  0 - 3 / ( , - & 4 % & $ + � & ! # 4 % ! 5 5 � 4 � + 5 # , + / ,  0 - 3 / # / � 3 " ! 3 6 # 1 E , & � % 3 / + - 0 ' � & , . $ ! 0 � # # / �0 ! ) / $ 3 " ! 3 6 D $ / � 4 , # $ � & , + $ / �  % " " # / ,  # ( , - / ,  0 - 3 / # / �  ! " " ' � 4 % ! 5 1 M , D # / � H " " ' � 4 % ! 5 b h# / ! " " ! + ) # ! . # / � 3 " ! 3 6 # i h h $ ! 0 � # , & " � # # 1 J . # / � 3 " ! 3 6 # ' � $  � � + i h j % + 5 k h h $ ! 0 � # D # / �  ! " " ' � 4 % ! 5l h # / ! " " ! + ) # 1 m ; Q < > ; U > > P 9 = 9 9 n @ : O Y 9 = ; < > P 9 Z @ Y Y O ; = > 9 ? V d / � 0 , & � $ ! 0 � # # / � 3 " ! 3 6 D $ / � 0 , & �0 , + � ( # / � � % & + # 1d / � 4 , # $ � & , + $ / �  % " " # / ,  ( , - % " " $ / � 4 , # # ! ' " � % 0 , - + $ # , . 0 , + � ( $ / % $ ( , - & 4 % & $ + � & 0 ! ) / $ � % & +! + $ / � ) % 0 � 1 d / � " � . $ # ! 5 � ! + 5 ! 3 % $ � # % " " $ / � 4 , # # ! ' " � + - 0 ' � & # , . $ ! 0 � # ( , - & 4 % & $ + � & 0 ! ) / $ 3 " ! 3 6 D% + 5 $ / � & ! ) / $ # ! 5 � ! + 5 ! 3 % $ � # % " " $ / � 4 , # # ! ' " � % 0 , - + $ # # / � 0 ! ) / $ ' � 4 % ! 5 1 E , & � F % 0 4 " � D ! . # / � 3 " ! 3 6 #j D o h h $ ! 0 � # D $ / � + - 0 ' � & , . $ ! 0 � # $ / % $ # / � 3 " ! 3 6 # ! # ' � $  � � + j D p h j % + 5 i D h h h D # , # / �  ! " " ' � 4 % ! 5b h h # / ! " " ! + ) # 1 m ; Q < > ; U > > P Q = ? ; Z ; < > P 9 O ; = > 9 ? V L + $ / � , $ / � & / % + 5 D ! . # / � 3 " ! 3 6 # i D j h h $ ! 0 � # D # / � ! " " ' � 4 % ! 5 b b h # / ! " " ! + ) # B ' � 3 % - # � i D j h h ! # ' � $  � � + i D h h j % + 5 i D k h h 1 m ; Q < > ; U > > P Q = ? ; Z ; < > P 9O ; = > 9 ? V M , D $ / � 0 , & � $ ! 0 � # # / � 3 " ! 3 6 # D $ / � 0 , & � 0 , + � ( # / � H " " ' � 4 % ! 5 1 c , - 3 % + " , , 6 % $ $ / � 4 , # $ � &$ , # � � / ,  0 - 3 / ( , - & 4 % & $ + � &  ! " " ' � 4 % ! 5 . , & % + ( + - 0 ' � & , . $ ! 0 � # $ / % $ # / � 0 ! ) / $ 3 " ! 3 6 1K � & � % & � $  , � F % 0 4 " � # , . � % & + ! + ) 0 , + � ( ! + $ / ! # ) % 0 � 1 d / ! # ! # q < @ : 9 ; T 8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? r 1s < 8 Q S @ > 9 > P 9 8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? V t P 9 8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? = P ; U Y 8 S Y Q S [ > P 9 8 9 : ; < = > ? @ > Q ; <S Y Q S [ 9 ? u 9 ? X = Y ; Z Y X Z P Q Y 9 > P 9 < 9 n > = 9 < > 9 < S 9 Q = v 9 Q < R ? 9 @ 8 w > P 9 < = > ; O @ < 8 P @ < 8 Q > > ; > P 9 x @ ? ? @ > ; ? @ =P 9 ; ? = P 9 = @ X = > P Q = V q x @ : 9 ; T 8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? r 5 ! 5 + , $ 3 " ! 3 6 * � & ( 0 - 3 / B , + " ( l y h $ ! 0 � # ! +$ � + 0 ! + - $ � # 1 K ,  0 - 3 /  ! " " # / � ' � 4 % ! 5 W m ; Q < > > ; > P 9 S ; ? ? 9 S > ? ; Z ; < > P 9 O ; = > 9 ? V d / � + - 0 ' � &, . $ ! 0 � # # / � 3 " ! 3 6 � 5 ! # ' � $  � � + l h j % + 5 p h h D # , q < @ : 9 ; T 8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? r  ! " " ' � 4 % ! 5 o h



k

# / ! " " ! + ) # 1 t P 9 x @ ? ? @ > ; ? P @ < 8 = > P 9 S Y Q S [ 9 ? v @ S [ > ; > P 9 8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? V� / % $ ! . q < @ : 9 ; T 8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? r / % 5 3 " ! 3 6 � 5 0 % + ( $ ! 0 � # W g 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? S Y Q S [ =u 9 ? X ? @ O Q 8 Y X T ; ? > 9 < = 9 S ; < 8 = w = > ; O = w @ < 8 P @ < 8 = > P 9 S Y Q S [ 9 ? v @ S [ > ; > P 9 x @ ? ? @ > ; ? V J . q < @ : 9 ; T8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? r 3 " ! 3 6 � 5 b j h h $ ! 0 � # ! + $ � + 0 ! + - $ � # D / ,  0 - 3 /  , - " 5 # / � ' � 4 % ! 5 W m ; Q < >> ; > P 9 S ; ? ? 9 S > ? ; Z ; < > P 9 O ; = > 9 ? V d / � + - 0 ' � & , . $ ! 0 � # # / � 3 " ! 3 6 � 5 ! # ' � $  � � + b h h j % + 5 b i y h D # ,q < @ : 9 ; T 8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? r  ! " " ' � 4 % ! 5 k y h # / ! " " ! + ) # 1M , D ( , - & 4 % & $ + � &  ! " " ' � 4 % ! 5 0 , + � ( ! + $ / ! # ) % 0 � . , & # I - � � e ! + ) % $ % " " ( 3 , - + $ � & 1 z ; Y 8 U O > P 9S Y Q S [ 9 ? V d / � 0 , & � $ ! 0 � # # / � 3 " ! 3 6 # D $ / � 0 , & � # / � H " " ' � 4 % ! 5 1` � . , & �  � � F 4 " % ! + $ / � & � # $ , . $ / � ) % 0 � D  � % & � ) , ! + ) $ , " � $ ( , - $ & ( 3 " ! 3 6 ! + ) $ / � 3 , - + $ � & # 1 � � % & �) , ! + ) $ , ) ! * � � % 3 / , . ( , - % 3 , - + $ � & 1 { , + H $ # $ % & $ 3 " ! 3 6 ! + ) ( � $ | � � H " " ) ! * � ( , - , + � 0 ! + - $ � $ , $ & (3 " ! 3 6 ! + ) 1 c , -  ! " " + , $ ' � 4 % ! 5 % + ( 0 , + � ( . , & ( , - &  , & 6 5 - & ! + ) $ / ! # $ & ! % " 4 � & ! , 5 B ! $ ! # } - # $ $ ,) ! * � ( , - % # � + # � , .  / % $ 3 " ! 3 6 ! + ) $ / � 3 , - + $ � & #  ! " " ' � " ! 6 � 1 c , - & 4 % & $ + � &  ! " " ' � ) ! * � + $ � +0 ! + - $ � # $ , 3 " ! 3 6 $ / � 3 , - + $ � & B $ / � % 0 , - + $ $ / % $ ( , -  , - " 5 ' � % ' " � $ , 3 " ! 3 6 ! + $ / % $ $ ! 0 � 0 ! ) / $ ' �% ' , - $ $ � + $ ! 0 � # % # 0 - 3 / % # ( , - 3 % + ! + , + � 0 ! + - $ � 1 \ � 0 � 0 ' � & D ( , - / % * � $ , / , " 5 $ / � 3 " ! 3 6 � & ! +, + � / % + 5 B ( , - 3 % + H $ #  ! $ 3 / ' % 3 6 % + 5 . , & $ / 1 a � % * � ( , - & , $ / � & / % + 5 , + $ / � 5 � # 6 , & % $ ( , - & # ! 5 � 1N 9 = 9 @ ? S P @ = = Q = > @ < > = = P ; U Y 8 P @ < 8 9 @ S P O 9 ? = ; < @ S Y Q S [ 9 ? w : @ [ Q < R = U ? 9 > P @ > > P 9 X 8 ; < ; > = > @ ? >S Y Q S [ Q < R Q : : 9 8 Q @ > 9 Y X V ~ < S 9 9 u 9 ? X ; < 9 P @ = @ S Y Q S [ 9 ? Q < > P 9 Q ? P @ < 8 w = 9 > @ S 9 Y Y O P ; < 9 > Q : 9 ? > ; > Q : 9; < 9 : Q < U > 9 V t 9 Y Y > P 9 O Y @ X 9 ? = Z P 9 < > ; v 9 R Q < w @ < 8 > P 9 < S ; U < > 8 ; Z < > P 9 Y @ = > T Q u 9 = 9 S ; < 8 = v 9 T ; ? 9> P 9 X P @ u 9 > ; = > ; O V f P 9 < > Q : 9 Q = S @ Y Y 9 8 w : @ [ 9 = U ? 9 > P @ > 9 u 9 ? X ; < 9 = > ; O = V t P 9 X = P ; U Y 8 < ; > > ; U S P> P 9 Q ? S Y Q S [ 9 ? = @ T > 9 ? > Q : 9 Q = S @ Y Y 9 8 V � = > P 9 x @ ? ? @ > ; ? S ; < > Q < U 9 = Z Q > P > P 9 Q < = > ? U S > Q ; < = w > P 9 ; > P 9 ?? 9 = 9 @ ? S P @ = = Q = > @ < > = P ; U Y 8 S ; Y Y 9 S > @ Y Y > P 9 S Y Q S [ 9 ? = w ? 9 : ; u 9 > P 9 > @ O 9 w ? 9 = 9 > > P 9 : > ; � 9 ? ; w @ < 8 ? 9 �S ; u 9 ? > P 9 : Z Q > P > @ O 9 = ; > P @ > > P 9 X S @ < < ; > v 9 : @ < Q O U Y @ > 9 8 V� � H * � � F 4 " % ! + � 5 / ,  ( , - & 4 % & $ + � &  ! " " � % & + 0 , + � ( ! + $ / ! # ) % 0 � ' ( 3 " ! 3 6 ! + ) % $ % " " ( 3 , - + $ � & 1� ,   �  ! " " � F 4 " % ! + % ' , - $ ( , - & 4 % & $ + � & # 1 d / ! # ! # $ / � " % # $ $ / ! + ) ( , - + � � 5 $ , - + 5 � & # $ % + 5 % ' , - $ $ / ! #) % 0 � 1� � H * � 5 ! * ! 5 � 5 ( , - ! + $ , $  , ) & , - 4 # 1 � � & % + 5 , 0 " ( % # # ! ) + � 5 / % " . , . $ / � # � % $ + - 0 ' � & # $ , � % 3 /& , , 0 1 2 * � & ( , + � ! + $ / ! # & , , 0 ! # ! + � & , - 4 C D % + 5 � * � & ( , + � ! + $ / � , $ / � & & , , 0 ! # ! + � & , - 4 ` 12 * � & ( 4 " % ( � & ! + � & , - 4 C / % # ' � � + 0 % $ 3 / � 5  ! $ / % 4 " % ( � & ! + � & , - 4 ` 1 d / % $ 4 � & # , + ! # ( , - &4 % & $ + � & 1 c , -  ! " " + � * � & " � % & + ( , - & 4 % & $ + � & H # ! 5 � + $ ! $ ( D + , &  ! " " ( , - & 4 % & $ + � & � * � & " � % & +  / , ( , -% & � 1J + $ / ! # ) % 0 � D ( , - & 4 % & $ + � &  ! " " � % & + 0 , + � ( ' ( 3 " ! 3 6 ! + ) % $ % " " ( 3 , - + $ � & % + 5 ( , -  ! " " 5 � 3 ! 5 � / ,  ( , -  % + $ $ , 5 ! * ! 5 � $ / � 0 , + � ( $ / % $ ( , - � % & + ' � $  � � + ( , - & # � " . % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & ! + $ / � + � F $ & , , 0 1c , - 3 % + 5 ! * ! 5 � ! $ % + (  % ( ( , - " ! 6 � B $ / � 3 / , ! 3 � ! # ( , - & # 1 c , - 3 % + ) ! * � ( , - & # � " . % " " , . ( , - &4 % & $ + � & H # � % & + ! + ) # D ) ! * � ( , - & 4 % & $ + � & % " " , . / � & � % & + ! + ) # D , & 5 , % + ( $ / ! + ) ! + ' � $  � � + 1 d / � , + " ( % ( ( , - & 4 % & $ + � & 3 % + & � 3 � ! * � % + ( 0 , + � ( ! + $ / ! # ) % 0 � ! # . , & ( , - $ , ) ! * � ! $ $ , / � & 1 d / � 0 , + � ( $ / % $( , - ) ! * � $ , ( , - & 4 % & $ + � &  ! " " ' � $ / � , + " ( 0 , + � ( $ / % $ ( , - & 4 % & $ + � & & � 3 � ! * � # ! .  � 5 & %  $ / � ( � " " ,  5 ! # 6 , - $ , . $ / � ' ,  " % $ $ / � � + 5 , . $ / � ) % 0 � 1 z ; Y 8 U O > P 9 X 9 Y Y ; Z 8 Q = [ > ; ? 9 : Q < 8 > P 9 @ U 8 Q 9 < S 9@ v ; U > > P 9 8 Q = [ = V



y

` � . , & � ( , - � % & + 0 , + � ( ' ( 3 " ! 3 6 ! + ) D  � H " " % # 6 ( , - $ , ! + 5 ! 3 % $ � / ,  0 - 3 / , . ( , - & 4 % & $ + � & H #� % & + ! + ) # ( , -  , - " 5 " ! 6 � $ , ) ! * � ( , - & # � " . % + 5 / ,  0 - 3 / ( , -  % + $ $ , ) ! * � $ , ( , - & 4 % & $ + � & 1 c , -% & � % " " ,  � 5 $ , ) ! * � % # 0 - 3 / , & % # " ! $ $ " � $ , ( , - & 4 % & $ + � & % # ( , -  % + $ B ! $ ! # ( , - & 5 � 3 ! # ! , + 1 K ,  0 - 3 / ( , -  % + $ $ , ) ! * � $ , ( , - & 4 % & $ + � & 0 ! ) / $ 5 � 4 � + 5 , + / ,  0 - 3 / ( , - � % & + 1 c , - / % * � $ & ! � 53 " ! 3 6 ! + ) $ / � 3 , - + $ � & # B ( , - 6 + ,   / % $ ! $ ! # " ! 6 � 1 E , & � % 3 / 4 , # # ! ' " � % 0 , - + $ $ / % $ ( , - & 4 % & $ + � &0 ! ) / $ � + 5 - 4 � % & + ! + ) D  � H " " % # 6 ( , - $ , ! + 5 ! 3 % $ � / ,  ( , -  , - " 5 5 ! * ! 5 � $ / % $ 0 , + � ( ' � $  � � +( , - & # � " . % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & 1 a % $ � & D  / � +  � . ! + 5 , - $ / ,  0 - 3 / ( , - & 4 % & $ + � & / % # % 3 $ - % " " ( � % & + � 5 D � H " " 5 ! * ! 5 � $ / � 0 , + � ( $ / % $ # / � H # � % & + � 5 ' � $  � � + ( , - % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & / ,  � * � & ( , - $ , " 5 - # $ , 1` � . , & �  � ) ! * � ( , - & 4 % & $ + � & $ / � , 4 4 , & $ - + ! $ ( 3 " ! 3 6 $ / � 3 , - + $ � & # D  �  ! " " ) ! * � � % 3 / , . ( , - % # � $ , .. , & 0 # " ! 6 � $ / ! # 1 z ; Y 8 U O @ 8 9 S Q = Q ; < O @ S [ 9 > V d / � 4 % 3 6 � $ " ! # $ # % " " $ / � 4 , # # ! ' " � % 0 , - + $ # , . 0 , + � ($ / % $ ( , - & 4 % & $ + � & 0 ! ) / $ � % & + � , + � % 3 / 4 % ) � , . $ / � . , & 0 D $ / � & � ! # , + � 4 , # # ! ' " � % 0 , - + $ , . 0 , + � ($ / % $ ( , - & 4 % & $ + � & 0 ! ) / $ � % & + ' ( 3 " ! 3 6 ! + ) 1 s < 8 Q S @ > 9 = @ : O Y 9 8 9 S Q = Q ; < = P 9 9 > ; < > P 9 Z @ Y Y ; T > P 9 ? ; ; : VM , D $ / � . ! & # $ 4 % ) � ! # b h # / ! " " ! + ) # D $ / � # � 3 , + 5 4 % ) � ! # l h # / ! " " ! + ) # D % " " $ / �  % ( - 4 $ , l h h # / ! " " ! + ) # 1c , - 3 % + # � � $ / % $ , + � � % 3 / 4 % ) � D ( , - 3 % + % 3 $ - % " " ( # � � $ / � 3 , ! + # $ / % $ ( , - & 4 % & $ + � &  ! " " � % & + 1L + � % 3 / 4 % ) � D ( , - H " " ! + 5 ! 3 % $ � / ,  ( , -  % + $ $ , 5 ! * ! 5 � $ / � 0 , + � ( $ / % $ ( , - & 4 % & $ + � & � % & + # ' � $  � � +( , - % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & ' ( 3 ! & 3 " ! + ) $ / � 3 , ! + # $ / % $ ( , -  % + $ $ , ) ! * � $ , ( , - & # � " . D % + 5 + , $ 3 ! & 3 " ! + ) $ / �' ! " " # % + 5 3 , ! + # $ / % $ ( , -  % + $ $ , ) ! * � $ , ( , - & 4 % & $ + � & 1a � $ H # " , , 6 % $ % 3 , - 4 " � , . � F % 0 4 " � # 1 q x @ : 9 ; T 8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? r ! # % ' , - $ $ , 0 % 6 � / � &5 � 3 ! # ! , + # % ' , - $ / ,  # / � H 5 " ! 6 � $ , 5 ! * ! 5 � $ / � 0 , + � ( $ / % $ / � & 4 % & $ + � & � % & + # ' � $  � � + / � & # � " . % + 5/ � & 4 % & $ + � & 1 t P 9 8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? = > @ < 8 = Q < T ? ; < > ; T > P 9 T Q ? = > = @ : O Y 9 8 9 S Q = Q ; < = P 9 9 > V\ � 0 � 0 ' � & D # / � H " " 3 ! & 3 " � % + ( 3 , ! + # # / �  % + $ # $ , ) ! * � $ , / � & # � " . D % + 5 # / � H " " " � % * � - + 0 % & 6 � 5 % + (3 , ! + # $ / % $ # / �  % + $ # $ , ) ! * � $ , / � & 4 % & $ + � & 1 q x @ : 9 ; T 8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? r D % & � ( , - & � % 5 ( $ ,# $ % & $ W{ � � � � � � � � � � � � G � � � � � � c � # D ' - $ J / % * � % I - � # $ ! , + 1 C . $ � & $ / � ) % 0 � D 3 % + J . ! + 5 , - $  / , 0 (4 % & $ + � & ! # D # , $ / % $ J 6 + ,   / � $ / � & J ) % * � / � & � + , - ) / 0 , + � ( W� � � � � � � � � � , 1 c , - H " " + � * � & 6 + ,   / , ( , - & 4 % & $ + � & ! # 1{ � � � � � � � � � � � � G � � � � � � L � 1 g 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? > U ? < = > ; T @ S 9 > P 9 T Q ? = > 8 9 S Q = Q ; < = P 9 9 > V � P 9: Q : 9 = > P Q < [ Q < R T ; ? @ T 9 Z = 9 S ; < 8 = v 9 T ; ? 9 = O 9 @ [ Q < R V J  ! " " ) ! * � 0 ( # � " . $  � + $ ( # / ! " " ! + ) # % + 5 ) ! * �0 ( 4 % & $ + � & $ � + # / ! " " ! + ) # 1 g 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? S Q ? S Y 9 = > Z 9 < > X = P Q Y Y Q < R = ; < > P 9 = @ : O Y 9 8 9 S Q = Q ; <= P 9 9 > V� � � � � � � � � � � H " " ) , $ / & , - ) / $ / � # / � � $ # ! + ( , - & 4 % 3 6 � $ , + � % $ % $ ! 0 � 1 � � F $ D q < @ : 9 ; T8 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? r  ! " " 5 � 3 ! 5 � / ,  # / �  % + $ # $ , 5 ! * ! 5 � $ / � 0 , + � ( ! . / � & 4 % & $ + � & � % & + # l h# / ! " " ! + ) # 1{ � � � � � � � � � � � � G � � � � � � g 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? @ R @ Q < > P Q < [ = T ; ? @ T 9 Z = 9 S ; < 8 = V J  ! " " ) ! * �0 ( # � " . % " " , . $ / � 0 , + � ( 1 g 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? S Q ? S Y 9 = 9 @ S P ; T > P 9 ? ; Z = ; T S ; Q < = V� � � � � � � � � \ � 0 � 0 ' � & D ( , - 3 % + 5 ! * ! 5 � $ / � 0 , + � ( $ / % $ ( , - & 4 % & $ + � & � % & + � 5 % + (  % ( ( , -  % + $ B$ / � 5 � 3 ! # ! , + ! # ( , - & # 1 c , - 3 % + ) ! * � ( , - & 4 % & $ + � & % " " , . / � & � % & + ! + ) # D , & + , + � , . ! $ 1 c , - 3 % + 5 ,



l

 / % $ � * � & ( , -  % + $ $ , 5 , 1 2 % 3 / 4 , # # ! ' " � % 0 , - + $ $ / % $ ( , - & 4 % & $ + � & 0 ! ) / $ � % & + ! # & � 4 & � # � + $ � 5 , +, + � , . $ / � 4 % ) � # , . ( , - & 4 % 3 6 � $ 1 C # $ / � % 0 , - + $ # ) � $ / ! ) / � & D ( , -  ! " " / % * � $ , 5 ! * ! 5 � 0 , & � 3 , ! + #' � $  � � + ( , - & # � " . % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & 1{ � � � � � � � � � � � � G � � � � � � g 9 : ; < = > ? @ > Q ; < O Y @ X 9 ? : ; u 9 = ; u 9 ? > ; > P 9 = @ : O Y 9 O @ R 9 Z Q > P > P ? 9 9P U < 8 ? 9 8 = P Q Y Y Q < R = ; < Q > V J  ! " " ) ! * � 0 ( # � " . j y h # / ! " " ! + ) # % + 5 ) ! * � 0 ( 4 % & $ + � & j y h # / ! " " ! + ) # 1 � P 9S Q ? S Y 9 = � � � = P Q Y Y Q < R = Z ; ? > P ; T S ; Q < = ; < > P 9 = P 9 9 > V� � � � � � � � � � �  ! " " % # 6 ( , - / ,  ( , -  % + $ $ , 5 ! * ! 5 � % " " , . $ / � 4 , # # ! ' " � % 0 , - + $ # ( , - & 4 % & $ + � &0 ! ) / $ � % & + � b h # / ! " " ! + ) # D l h # / ! " " ! + ) # D % " " $ / �  % ( - 4 $ , l h h # / ! " " ! + ) # 1 d / � + D ! . $ / � ( � " " ,  5 ! # 6 ! #4 ! 3 6 � 5 % $ $ / � � + 5 , . $ / � ) % 0 � D  � H " " . ! + 5 , - $ / ,  0 - 3 / ( , - & 4 % & $ + � & % 3 $ - % " " ( � % & + � 5 % + 5 5 ! * ! 5 �( , - & 4 % & $ + � & H # � % & + ! + ) # � F % 3 $ " ( / ,  ( , - $ , " 5 - # $ , 1C & � $ / � & � % + ( I - � # $ ! , + # W � < = Z 9 ? @ < X � U 9 = > Q ; < = V L � D  � % & � . ! + ! # / � 5 � F 4 " % ! + ! + ) $ / � ) % 0 � 1� ,  D " � $ H # & � * ! �  1E ! & # $ D  � % & � ) , ! + ) $ , % # 6 ( , - $ , ! + 5 ! 3 % $ � ! + % 5 � 3 ! # ! , + 4 % 3 6 � $ / ,  ( , -  % + $ $ , 5 ! * ! 5 � ( , - &4 % & $ + � & H # � % & + ! + ) # ' � $  � � + ( , - & # � " . % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & 1 c , - H " " $ � " " - # / ,  ( , -  , - " 5 5 ! * ! 5 � % " " , .$ / � 4 , # # ! ' " � % 0 , - + $ # $ / % $ ( , - & 4 % & $ + � & 0 ! ) / $ � + 5 - 4 � % & + ! + ) ' ( 3 " ! 3 6 ! + ) 1C . $ � & % " " , . ( , - / % * � 0 % 5 � ( , - & 5 � 3 ! # ! , + # % ' , - $ / ,  ( , -  % + $ $ , 5 ! * ! 5 � ( , - & 4 % & $ + � & H # � % & + ! + ) # D� % 3 / 4 � & # , +  ! " " ' � ) ! * � + $ � + 0 ! + - $ � # $ , 3 " ! 3 6 $ / � $ % " " ( 3 , - + $ � & 1 d / � 0 , & � $ ! 0 � # ( , - 3 " ! 3 6 D $ / �0 , & � 0 , + � ( ( , - � % & + _ $ / � 4 , # $ � & , + $ / �  % " " $ � " " # ( , - / ,  0 - 3 / ( , -  ! " " � % & + . , & � % 3 / 4 , # # ! ' " �+ - 0 ' � & , . $ ! 0 � # ( , - 0 ! ) / $ 3 " ! 3 6 1 C . $ � &  � 5 � $ � & 0 ! + � / ,  0 - 3 / ( , - & 4 % & $ + � & / % # � % & + � 5 D  � ! " " 5 ! * ! 5 � $ / % $ 0 , + � ( ' � $  � � + ( , - % + 5 ( , - & 4 % & $ + � & / ,  � * � & ( , - $ , " 5 - # $ , 1C $ $ / � � + 5 , . $ / � ) % 0 � D  � H " " 4 " % 3 � $ / � # � $  , 4 " % # $ ! 3 5 ! # 6 # ! + $ , % 3 - 4 1 � � H " " 4 - " " , + � , . $ / � 5 ! # 6 #, - $  ! $ / , - $ " , , 6 ! + ) 1 J .  � 4 - " " , - $ $ / � ( � " " ,  5 ! # 6  ! $ / % " � $ $ � & ] C ^ , + ! $ D ( , - H " " $ % 6 � / , 0 � $ / �0 , + � ( ( , - & 4 % & $ + � & � % & + � 5 0 ! + - #  / % $ � * � & % 0 , - + $ ( , - % " " , 3 % $ � $ , ( , - & 4 % & $ + � & 1 c , - & 4 % & $ + � & ! " " $ % 6 � / , 0 � , + " ( $ / � 0 , + � ( $ / % $ ( , - % " " , 3 % $ � $ / � 0 1C & �  � & � % 5 ( $ , ' � ) ! + W� < = Z 9 ? @ < X � U 9 = > Q ; < = w @ < 8 > P 9 < O @ = = ; U > > P 9 8 9 S Q = Q ; < O @ S [ 9 > = @ < 8 O 9 < = V s > Q = � � � � � � � � � � � � � > P @ >> P 9 ? 9 Q = � � � � � � � � � � � � � � Z P Q Y 9 > P 9 = U v � 9 S > = : @ [ 9 > P 9 Q ? 8 9 S Q = Q ; < = V� T > 9 ? @ Y Y > P 9 O Y @ X 9 ? = P @ u 9 : @ 8 9 > P 9 Q ? 8 9 S Q = Q ; < = w S ; Y Y 9 S > > P 9 O @ S [ 9 > = @ < 8 @ Y Y ; T > P 9 O 9 < = V t P 9 < ? 9 @ 8> P 9 T ; Y Y ; Z Q < R V c , - H * � % " " 5 � 3 ! 5 � 5 / ,  ( , -  % + $ $ , 5 ! * ! 5 � $ / � 0 , + � ( $ / % $ ( , - � % & + 1 � ,   � % & �) , ! + ) $ , " � $ ( , - 3 " ! 3 6 $ / � 3 , - + $ � & # $ , 5 � $ � & 0 ! + � / ,  0 - 3 / ( , - % & � 4 % ! 5 1 � � H " " 4 " % 3 � % 3 , - + $ � &, + $ / � 5 � # 6 ! + . & , + $ , . ( , - 1 G " � % # � 5 , + , $ 4 ! 3 6 ! $ - 4 - + $ ! "  � $ � " " ( , - $ , 1 m @ = = ; U > > P 9 ? 9 � > @ O 9 8S Y Q S [ 9 ? = w : @ [ Q < R = U ? 9 > P @ > 9 @ S P Q = = 9 > @ > � 9 ? ; V t P 9 < = 9 > @ : ; v Q Y 9 O P ; < 9 > Q : 9 ? T ; ? > 9 < : Q < U > 9 = @ < 8> 9 Y Y > P 9 O Y @ X 9 ? = > ; = > @ ? > V s < T ; ? : > P 9 : Z P 9 < > P 9 X P @ u 9 ; < 9 : Q < U > 9 Y 9 T > w @ < 8 > P 9 < S ; U < > 8 ; Z < > P 9Y @ = > T Q u 9 = 9 S ; < 8 = V


