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Fig. S1 A-B.

A. Generalized geology of the Dead Sea Transform area with locations of the Mottled Zone complexes, gas
fields, asphalt shows, and oil wells, after (Nissenbaum and Goldberg, 1980; Gardosh et al., 1996, 2008; Hall
et al., 2005; Sokol et al., 2010, 2014).

B. Generalized geological map of Hatrurim Basin. Geology simplified after the 1:200,000 Geological Map of
Israel (Bentor et al., 1965; Picard and Golani, 1965; Shen et al., 1998), after (Hall et al., 2005), as well as after
(Burg et al., 1991; 1999; Sokol et al., 2007, 2010).

1 - Pleistocene sand, carbonate, and clay marine sediments (Q);

2 —Maastrichtian organic-rich marine chalk (Kom);

3 — Campanian (Kzk), Santonian (Kzkk), and Turonian (Kst) limestone, chalk, and dolomite with chert and
phosphorite intercalations;

4 — Cenomanian (Kacs, Kacz) limestone, dolomite, and chalk;

5 — Hatrurim Formation rocks;

6 — observed (a) and inferred (b) faults;

7 —folds;

8 — stratigraphic boundaries;

9 — Gurim anticline;

10 — fragment of map, shown in Fig. S1 C.
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Fig. S1 C. Geological map of NW part of Hatrurim Basin, modified after the 1:50.000 Geological Map of Israel
(Hirsch et al., 2010).

1 - Pleistocene terrace conglomerates (Qi1, Q2, Qz);

2 — Maastrichtian organic-rich marine chalk (Kam);

3 — Campanian (Kzk), Santonian (Kz2kk), and Turonian (Kat) limestone, chalk, and dolomite with chert and phosphorite

intercalations;

4 — Cenomanian (Kac3) limestone, dolomite, and chalk;

5 — Low-grade Hatrurim Formation rocks;

6 — Larnite rocks (High-grade Hatrurim Formation rocks);

7 — the “Olive rocks” (Hatrurim Formation);

8 — Spurrite marbles (Medium-grade Hatrurim Formation rocks);

9 — Pseudoconglomerates;

10 — Faults;
11 — Road;
12 — Wadi;

13 — Sampling site.

Hirsch, F., Burg, A., Avni, Y. (Eds.), 2010. Geological Map of Israel. Scale 1:50,000. Geol. Surv. Isr., Jerusalem, Arad sheet
15-1V.



10 um

Fig. S2. Mineral association in plagioclase-clinopyroxene rock, Hatrurim Basin, BSE images.
Symbols: An — anorthite; Cpx — clinopyroxene; Qu — SiO2 polymorph; Ap — fluorapatite; Ttn — titanite; Hem — hematite, Adr — Ti-
andradite; Cc — calcite; Zeol — zeolite-supergroup minerals; Hyl — “hyalophane”; Brt — baryte; vs — vesicle.



Fig. S3. Mineral relations in leucocratic zone of plagioclase-clinopyroxene rock, Hatrurim Basin, BSE images and photo
in polarized light.

Symbols: An - anorthite; Hem — hematite; Cc — calcite; vs — vesicle; OS — opaque corundum-bearing segregation; Cpx -
clinopyroxene; Ap — fluorapatite; Qu — SiO, polymorph; Zeol — zeolite-supergroup minerals; Kfs — K-feldspar; Anh —
bassanite-anhydride.
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Fig. S4. Opaque minerals in leucocratic zone of plagioclase-clinopyroxene rock, Hatrurim Basin, BSE images.
Symbols: An — anorthite; Hem — hematite; 1lm — hemoilmenite; Tnt — titanite; Cc — calcite; vs — vesicle; Cpx -
clinopyroxene; Ap — fluorapatite; Qu — SiO, polymorph; Zeol — a zeolite-supergroup mineral; Kfs — K-feldspar; Prv —
perovskite; Cr-Hem-Cr-Spl — Cr-rich hematite and spinel.
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Fig. S5. BSE images and elemental maps for individual intergrowths in opaque isolation from host plagioclase-
clinopyroxene rock, Hatrurim Basin, Israel.

Crn — corundum, Spl — spinel, Hem — hematite, Hib — hibonite, An — anorthite, Ap — fluorapatite, 1lm — ilmenite.
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Fig. S6. Raman spectra for mineral intergrowth in anorthite from the opaque segregation, plagioclase-clinopyroxene rock,

Hatrurim Basin (BSE image and chemical composition).

Symbols: Hem — hematite, Crn — corundum, Hib — hibonite, Cc — calcite, Spl — spinel, An — anorthite; fi — fluid inclusions

in corundum.



Table S1. Chemical composition (EDS+WDS, wt.%) of principal minerals in host plagioclase-clinopyroxene
rock, Hatrurim Basin, Israel.

SiO2 TiO2 Cr203 V203 Al203 FeO MnO MgO CaO SrO BaO Na2O KO P:0s SOs F ClI Sum
Anorthite
4296 na. na na 3554 055 na na 1950 na na 026 000 na na na na 9881
4403 na. na na 3569 064 na na 1942 na na 039 010 na na na na 10027
4351 na na na 3509 134 na na 1928 na na 023 000 na na na na 9945
4544 0.00 0.00 na 3334 187 0.00 0.00 1837 0.00 000 0.71 024 na na na na 9997
Clinopyroxene
c 4373 168 0.00 0.00 8.84 12.68 0.00 8.71 2387 na na 000 na na na na na 9951
r 40.22 2.89 0.00 0.00 11.03 16.93 0.00 4.93 23.06 na na 000 na na na na na 99.06
c 4488 125 047 000 7.84 1193 0.00 9.04 2349 na na 019 na na na na na 99.09
r 4185 172 0.00 0.00 8.26 1755 0.19 6.52 2325 na na 027 na na na na na 9961
c 46.38 082 038 025 733 992 000 9.88 2411 na na 000 na na na na na 99.07
r 4170 2.34 0.00 0.19 10.11 15.73 0.00 6.37 2325 na. na 000 na na na na na 99.69
c 46.68 127 0.18 0.00 7.44 994 0.00 10.07 23.77 na. na 018 na na na na na 9953
c 39.31 232 0.18 10.11 18.29 0.12 592 2305 na na 019 na na na na na 9949
c 4467 150 0.00 0.19 8.28 1199 0.00 8.84 2388 na na 000 na na na na na 9935
c 4176 235 0.00 0.22 833 1737 0.00 567 2330 na na 019 na na na na na 9919
Fluorapatite
691 na na 000 055 067 na na 5202 189 044 000 n.a 37.10 0.00 233 na 10191
6.10 na. na 026 132 048 na 030 513 165 045 0.00 na 3578 1.15 1.00 0.15 100.00
6.14 na. na 000 110 042 na 0225121 160 na 000 na 3624 1.00 1.49 011 99.53
6.89 na na 000 110 042 na 027 5125 170 na 000 na 36.74 097 1.00 0.12 100.46
561 na na 000 094 036 0.00 0.00 52.08 184 na. 000 n.a 38.08 0.00 150 0.00 10041
6.89 na. na 019 104 033 na 027 5190 166 na 000 na 3597 1.15 0.77 0.14 100.31
6.72 na. na 000 0.79 055 na 0255246 168 na 000 na 3575 1.02 1.11 0.10 10043
565 na na 000 030 029 na 027 5147 175 036 000 n.a 38.04 0.00 3.08 na 101.21
460 na. na 000 049 058 na na 5184 184 na 000 n.a 40.03 0.00 3.29 na 102.67
501 na na 000 040 084 na na 5142 199 na 000 na 39.60 0.00 357 n.a 102.83
406 na. na 000 066 030 na na 5212 189 na 000 na 39.61 0.00 3.60 na 102.24
Andradite
c 3297 465 0.00 0.00 3.68 23.16 0.00 0.70 3158 na. na 000 na na na na na 96.74
m 3295 434 0.00 0.22 397 2227 022 0.78 3165 na na 000 na na na na na 9640
r 3177 622 0.19 024 351 2322 0.00 0.83 3150 na na 000 na na na na na 9748
“Hyalophane”
42,02 na. na na 2638 044 na 000 238 na 2443 0.00 437 na na na na 100.02
4180 na na na 2623 051 na 0.00 278 na 2517 020 381 na na na na 10050
4268 na.  na na 2463 036 na 000 099 na 2622 030 470 na na na na 99.88
4210 na. na na 2478 046 na 0.00 1.04 na 2652 028 435 na na na na 9953
4272 na. na na 2470 046 na 0.00 092 na 2616 035 472 na na na na 100.03
3819 na na na 2485 023 na 0.00 137 na 3047 000 314 na na na na 9825

¢, m, r — core, middle and rim of grain, n.a. — not analysed.



Table S2. Chemical composition (EDS+WDS, wt.%) of silicates in leucocratic zone and opaque segregation

of plagioclase-clinopyroxene rock, Hatrurim Basin, Israel.

SiO2 TiO2 Cr203 V203 Al:03 FeO MnO MgO CaO Ce0z SrO BaO NaO KO P.0Os SO3 F ClI Sum
Leucocratic zone
Anorthite
43.83 0.00 0.00 n.a. 3482 085 0.00 0001999 n.a. na 000 015 0.03 na na na na 99.68
43.90 0.00 0.00 na. 3536 0.61 0.00 0001980 na na 0.00 017 000 na na na na 9983
4341 na. na na 3564 0.63 na na 1943 na. na na 044 011 na na na na 99.66
4322 na. na na 3579 041 na na. 19.46 na. na na. 027 0.00 na na na na 99.15
4407 na. na na 3577 068 na na 1935 na na na 038 000 na na na na 10025
4339 na. na na 3482 112 na. na 1911 na. na na 026 012 na na na na 9882
4359 na. na na 3509 086 0.00 na 1931 na. na na 030 000 na na na na 99.15
4360 na. na na 3548 081 n.a. n.a. 19.09 na. na na 032 000 na na na na 9930
4411 na. na na 3581 069 na na. 19.23 na. na na 035 000 na na na na 10019
4354 na. na na 3558 049 na na. 19.57 na. na na 023 000 na na na na 9941
4362 na. na na 3543 089 na na 1985 na na na 024 000 na na na na 100.03
4375 na. na na 3437 108 na na. 19.82 na. na na 051 018 na na na na 9971
43.69 na. na na 36.05 078 na na. 19.63 na. na na 013 0.00 na na na na 100.28
4373 na. na na 359 058 na na 19.52 na. na na 030 000 na na na na 100.09
4379 na. na na 3554 076 na na. 19.42 na. na 0.00 032 000 na na na na 99.83
K-feldspar
5729 na. na. na 2327 077 na 0.00 6.06 na. 000 1.98 0.2310.67 na. na. na na 100.27
5729 na. na. na 2247 118 na na. 554 na. na 247 04310.71 na. na na na 100.09
Clinopyroxene
4454 140 0.43 na. 8.6011.26 0.03 9.76 24.17 na. na na. 007 na na na na na. 100.26
4423 145 054 na 84011.04 0.04 966 2390 na na na 007 na na na na na 9933
45.18 1.42 0.07 na. 8.0210.58 0.02 9.84 2454 na. na na 007 na na na na na 9974
42.36 1.37 0.60 n.a. 10.39 12.02 0.00 8.19 23.32 na. na na 000 na na na na na 9825
44,72 1.17 0.32 0.00 8.6010.58 0.00 9.78 23.58 na. na na 000 na na na na na 9875
42.69 0.88 0.00 0.18 6.46 18.35 0.23 7.68 23.33 na. na na 035 na na na na na 10015
4268 2.05 0.00 0.00 9.2213.29 0.17 7.60 23.68 na. na na 035 na na na na na 99.04
41.68 2.20 0.00 0.18 10.00 14.24 0.00 7.08 23.42 na. na. na 049 na na na na na 99.29
4358 198 0.00 0.00 8941212 0.00 8112360 na na na 026 na na na na na 9859
43.47 1.20 050 0.00 8451235 na. 9.02 23.18 na. na na 027 na na na na na 9844
Fluorapatite
263 na. na 229 na. 0.00 000 na. 5313 0.00 164 na 000 na 37.62 042 353 0.00 101.26
6.27 na. na 022 017 054 000 n.a 5221 000 186 n.a 0.00 na. 37.83 0.00 1.71 0.00 100.81
550 na. na. 0.00 036 044 0.00 0.0052.11 0.00 1.81 0.00 0.24 n.a. 38.31 0.00 2.05 0.00 100.82
569 na. na 0.00 028 049 0.00 0.0052.01 0.00 1.64 035 0.00 n.a. 37.83 0.00 252 0.00 100.81
379 na. na 078 na 041 na na 5372 na. 1.77 na. 000 n.a. 3797 155 1.79 0.00 101.78
498 na. na. 0.00 000 057 na na. 5153 na. 187 na. 0.00 n.a. 3866 0.00 249 0.00 100.10
¢ 665 na. na 000 031 075 na na 5234 042 182 000 0.00 n.a. 3769 000 161 0.00 101.58
r 363 na na 062 000 037 na na 5350 0.00 177 0.00 0.00 n.a. 38.08 1.66 243 0.00 102.05
Opagque segregation
Anorthite
4447 0.00 0.00 n.a. 34.32 058 0.00 0001961 n.a na 000 028 018 na na na na 9944
4437 0.00 0.00 na. 3490 053 0.00 0.0019.76 n.a. na 0.00 026 004 na na na na 99.87
44,19 0.00 0.00 n.a. 34.78 059 0.00 0.00 19.81 na. na 0.00 0.18 0.07 na na na na 99.62
4411 na. na na 3545 048 na. na. 1945 na. na na. 000 0.00 na na na na 9949
4427 na. na na 3499 044 na na 1970 na. na na 000 000 na na na na 9940
4409 na. na na 3530 0.68 na na. 19.69 na. na na 000 0.00 na na na na 99.76
4401 na. na na 3554 073 na. na. 19.66 na. na na. 015 011 na. na na na. 100.20
4366 na. na na 3582 095 na na 19.46 na. na na na 025 na na na na 10014
4402 na. na na 3563 057 na na. 19.90 na. na na. 016 0.00 na na na na. 100.28
4395 na. na na 3579 049 na na 19.39 na. na na 026 000 na na na na 99.88
K+feldspar
63.65 0.00 na. na 17.63 078 na 0.00 1.13 na. na na 0.0016.18 na na na na 9937
Clinopyroxene
4280 235 0.69 na 9221312 0.03 7832358 na na 000 015 000 na na na na 9978
4295 163 0.64 na. 9571168 0.00 8.61 23.70 na. na na 000 na na na na na 9878
4272 152 0.60 na. 9431199 0.00 8.82 23.66 na. na na 000 na na na na na 9874
42.44 167 0.67 na. 9.6612.36 0.00 8.14 23.80 na. na na 000 na na na na na 9874

n.a. — not analysed.



Table S3. Chemical composition (EDS, wt.%) of opaque mineral associations in leucocratic zone and host
plagioclase-clinopyroxene rock, Hatrurim Basin, Israel.

Phase n SiOz TiO2 Al:03 Cr203 V203 FeO MnO MgO CaO NiO ZnO Nb20s Y203 La203 Ce203  Sum
Leucocratic zone
Lz-1 Hem 1 na 372 210 0.00 0.00 8490 031 071 035 000 na na na na na 9209
H-lm 2 na. 3535 391 0.00 0.00 53.38 0.22 0.75 048 na na na na na na 94.07
Tnt 1 29.72 35.06 4.36 000 0.00 538 0.00 0.00 2488 na na 000 na na na 9940
Lz-2 Hem 4 na 7.76 329 0.00 0.19 8059 0.29 056 031 030 na na na na na 9327
H-llm 1 na 3536 6.41 000 0.00 52.04 0.00 0.66 049 000 na 000 na na na 9496
Tnt 1 2991 3341 533 000 0.00 330 0.00 0.00 2540 n.a na 257 na na na 99.92
Lz-2 Hem 3 na 7.85 331 0.00 0.00 80.23 0.26 052 032 011 na na na na na 9259
H-llm 2 na 36.22 452 000 0.17 5296 0.00 048 032 000 na. na na na na 9466
Lz-3 Hem 2 na 319 082 0.00 0.00 86.96 0.12 043 034 038 na na na na na 9222
Tnt 1 2984 37.13 151 000 0.00 443 000 na 2576 na na 140 na na na 100.07
Iso-2-7 Hem 1 na 7.36 240 0.00 0.00 79.36 0.00 0.90 0.28 0.00 n.a na na na na 90.30
c Prv. 2 0.80 4535 138 0.00 000 358 0.00 0.00 37.09 0.00 na 923 033 050 0.75 98.99
r Prv 2 0.29 5500 132 0.00 050 2.08 0.00 0.10 38.01 0.00 n.a. 1.07 0.00 0.00 0.00 98.35
Lz-x1 Hem 2 0.00 295 168 0.00 0.00 8493 0.21 0.66 022 030 na na na na na 9094
H-lm 1 na 3531 229 0.00 0.34 5412 000 068 045 000 na na na na na 9319
Lz-x2 Hem 3 na 394 170 0.00 0.00 8365 0.18 048 037 0.00 n.a 000 na na na 9031
H-llm 3 na 3516 246 000 0.25 53.88 0.00 059 045 000 na 060 na na na 9339
Lz-x7 Hem 2 0.00 347 287 0.00 0.00 82.63 0.00 1.03 0.45 0.00 n.a. 000 na na na 9044
H-lm 2 0.00 35.93 4.49 0.00 0.64 51.22 0.00 1.14 029 000 na 0.00 na na na 9370
iso4-6 Hem 2 000 352 157 0.00 0.00 84.21 030 0.70 031 000 na 000 na na na 90.60
H-lm 1 na 3494 283 0.00 0.37 5349 0.19 046 048 na na 043 na na na 9319
Tnt 1 27.75 3456 153 000 190 275 000 na 2658 na na 313 na na na 9820
iso4-6 Hem 1 na 352 123 0.00 000 8430 035 046 022 na na na na na na 9008
H-lm 2 0.00 3496 1.85 0.00 0.21 56.39 0.00 042 032 000 na 0.00 na na na 9414
iso-7 Cr-Hem 3 0.00 2.28 7.00 18.09 0.62 62.62 0.00 0.47 0.36 000 0.00 na na na na 9145
Cr-Spl 1 na 0.00 3293 2246 0.00 2484 0.79 13.08 0.27 069 141 na na na na 96.47
Host rock
h-1-2 Hem 2 0.00 397 2.04 0.00 0.00 83.77 0.22 058 038 0.00 na 000 na na na 9096
Tnt 3 29.82 3830 0.71 0.00 0.26 124 0.00 0.00 2732 0.00 na 140 na na na 99.05
h-2 Hem 4 na 508 064 000 0.06 8353 0.08 039 041 000 na na na na na 90.18

See Fig. S3. n —average; n.a. — not analysed. Hem — hematite; H-1lm — “hemoilmenite”; Tnt — titanite; Prv — perovskite;
Cr-Hem — Cr-hematite; Cr-Spl — Cr-spinel; ¢, r — core-rim of grain.



Table S4. Chemical composition (EDS, wt.%) of vesicle-related minerals in plagioclase-clinopyroxene rock,
Hatrurim Basin, Israel.

Sample Mineral Si0; A0z FeO MnO MgO CaO SrO BaO Na:O KO SOs3 ClI  Sum
iso-1-g4 Calcite n.a. na. 0.00 0.00 0.00 55.37 0.00 na. na na na na 5537
Iso-3 Calcite n.a. na. 000 000 0.00 55.83 0.00 na. na. na na na 5583
Quartz 99.18 n.a. n.a. n.a. na. 018 na. na. na. na na na 99.36

Quartz 99.87 n.a. n.a. n.a. na. 025 na na. na. na na na 10012

Lz-4 Calcite n.a. n.a. n.a. n.a. na. 54.44 0.00 na. na. na 067 na 5511
Calcite n.a. n.a. n.a. n.a. na. 55.23 0.00 n.a. na. na na na 5523

Quartz 99.89 n.a. n.a. n.a. na. 055 na na na. na. na na 10044

Quartz 100.10 n.a. n.a. n.a. na. 050 na na. na. na na na 100.60

Bassanite n.a. na.  0.00 n.a. na 37.18 0.00 n.a. na. na. 5556 037 93.11

Bassanite n.a. na. 0.00 n.a. na. 36.79 0.00 na. na. na 5476 036 9191

Iso-2-3-g Calcite n.a. na. 0.00 000 0.00 5555 0.00 na. na. na na na 5555
Calcite n.a. na. 0.00 000 0.00 5543 0.00 na. na. na na na 5543

Calcite n.a. na. 000 000 0.00 55.16 0.00 na. na. na na na 5516

Calcite n.a. na. 0.00 000 0.00 5559 0.00 na. na. na na na 5559

Quartz 98.50 0.53 n.a. n.a. na. 042 na na na. 017 na na 99.62

Iso-2-7 Ca-K-Zeolite 4170 2587 037 000 na 1065 0.00 1.17 055 494 na. na 8525
Lz-x2 Calcite n.a. na. 0.00 000 0.00 5529 0.00 na. na. na na na 5529
Lz-x3 Calcite n.a. na. 0.00 000 0.00 5544 0.00 na. na. na na na 5544
Calcite n.a. na. 000 000 0.00 5542 0.00 na. na. na na na 5542
K-Na-Ca-Sr-Zeolite  50.06 22.20 0.00 na. 036 379 202 na. 338 538 na 016 87.35
K-Na-Ca-Sr-Zeolite 53.29 22.33 0.00 na. 043 371 149 na 311 582 na na 90.18
Ca-Sr-K-Na-Zeolite 42,79 25.81 0.00 na. 000 596 461 na 311 422 n.a 0.36 86.86
Ca-Sr-K-Na-Zeolite  44.31 24.64 0.18 na. 000 666 441 na 255 398 na 032 87.05
Ca-Sr-K-Na-Zeolite 42.34 25.81 n.a. na. 000 723 391 na 319 323 na 043 86.14

Ca-Zeolite 37.25 29.61 0.28 na. 017 1388 0.00 na. 042 126 na na 8287

Ca-Zeolite 36.16 29.31 0.40 na. na 1538 000 na. 020 023 na na 8168

Lz-x6 Calcite n.a. na. 0.00 000 na 5540 0.00 na. na. na na na 5540
Lz-x8 Calcite n.a. na. 022 000 0.00 5522 0.00 na. na. na na na 5544
Lz-g3 Calcite n.a. na. 0.00 000 0.00 5554 0.00 na. na. na na na 5554
host-3 Calcite na. 0.00 0.00 000 0.00 5537 0.00 na. na. na 075 na 56.12
Calcite na. 0.00 000 0.00 0.00 5533 na na na. na na na 5533
Ca-Sr-K-Na-Zeolite  40.69 23.56 0.00 na. 018 793 350 na. 069 113 na na 77.68
Ca-Sr-K-Na-Zeolite  41.20 22.13 0.44 na. 028 704 347 na 075 170 na na 77.01
Ca-Sr-K-Na-Zeolite 39.90 23.39 0.00 na. 018 757 na na 094 123 na na 7321
Ca-Sr-K-Na-Zeolite  40.63 22.92 0.00 na. 000 778 na na 09 129 na na 7358
Ca-Zeolite 32.88 27.68 0.22 na. na 1402 na. na 000 000 na na 74.80

Ca-Zeolite 3447 2742 0.19 na. 023 1385 na na 031 014 na na 76.61

Ca-K-Zeolite 37.14 2891 0.73 n.a. na 1294 na na 333 017 na na 8322

Ca-K-Zeolite 37.70 2764 1.04 n.a. na. 1210 na na 313 na na 028 81.89

Na-Zeolite 53.72 21.94 0.75 na. 000 039 na na 1219 010 na na 89.09

Na-Zeolite 53.95 2145 0.71 na. 000 055 na na 1132 016 na na 8814

Na-Zeolite 5291 21.65 0.58 na. 000 1.06 na na 1216 012 na na 88.48

Na-Zeolite 51.79 20.46 0.69 n.a. na. 200 na na 987 000 047 na 85.28

Na-Zeolite 5445 21.60 1.02 n.a. na. 039 na na 1161 011 na na 89.18

host-5 Ca-Sr-K-Na-Zeolite  41.42 23.96 0.00 n.a. na. 6.88 na na 066 107 na na 7399

See Fig. S3. n.a. — not analysed.



Table S5. Chemical composition (EDS, wt.%) of coexisting corundum and hematite from opaque segregation

in plagioclase-clinopyroxene rock, Hatrurim Basin, Israel.

Sample Phase n Ti02 Cr,03 V703 A|203 Fe,O3 FeO MnO MgO Cao NiO Sum Xaos Xre203
iso-1-g4 Crn 1 0.00 0.26 na. 9250 745 000 0.00 000 na na 10021 0.95 0.05
Hem 1 269 035 099 557 8852 1.04 0.00 0.65 0.17 0.00 99.98 0.10 0.90
iso-1-g4 Crn 1 0.00 0.00 n.a 9449 569 0.00 0.00 0.00 n.a na 10018 0.96 0.04
Hem 1 1.72 050 0.76 4.74 91.33 0.39 0.00 050 0.21 0.00100.15 0.09 0.91
iso-1-g4 Crn 1 0.00 0.00 na 9574 443 000 0.00 000 na na 100.17 0.97 0.03
Hem 1 117 047 082 573 9095 046 000 0.33 na 0.00 99.93 0.10 0.90
iso-1-g4 Crn 1 0.00 0.00 na. 9489 5.18 0.00 0.00 0.00 na. na 100.07 0.97 0.03
Hem 1 410 029 059 421 88.06 189 0.00 090 0.15 0.00100.19 0.08 0.92
iso-1-g4 Crn 1 0.00 0.00 n.a 9531 463 0.00 0.00 0.00 na na 9994 097 0.03
Hem 1 3.00 041 0.65 272 90.80 125 na 081 0.00 0.00 99.65 0.06 0.94
is0-2-g Crn 1 0.00 0.00 na. 9477 499 000 0.00 000 na na 99.76 0.97 0.03
Hem 1 167 035 047 385 9291 006 0.00 0.65 0.22 0.00100.18 0.07 0.93
is0-2-g Crn 1 0.00 0.00 n.a 9481 519 0.00 0.00 0.00 n.a na 100.00 0.97 0.03
Hem 1 530 0.26 0.00 4.70 85.65 260 0.00 104 0.24 0.00 99.79 0.08 0.92
iso-2-g Crn 2 0.00 0.00 na. 9519 446 000 0.00 000 na na 9965 0.97 0.03
Hem 1 155 035 0.19 5.03 9234 0.00 0.00 0.65 0.18 0.00100.29 0.08 0.92
is0-2-g Crn 1 0.00 0.00 na. 9469 523 000 0.00 000 na na 9992 0.97 0.03
Hem 1 093 034 044 497 9263 048 0.00 n.a 0.28 0.00100.07 0.09 0.91
iso-2-g Crn 1 0.17 032 na 9098 821 015 0.00 0.00 0.00 na 99.83 095 0.05
Hem 1 332 035 0.26 3.10 9043 177 0.00 048 0.28 0.00 99.99 0.06 0.94
is0-2-g Crn 1 0.00 0.00 na. 9562 455 000 0.00 000 na na 10017 0.97 0.03
Hem 1 220 000 050 4.08 91.35 1.08 0.00 041 0.13 0.00 99.75 0.07 0.93
is0-2-g2 Crn 1 0.00 0.16 na 9425 551 0.00 0.00 0.00 000 na 9992 096 0.04
Hem 1 128 0.00 0.21 4.01 9372 0.11 0.00 041 0.24 0.00 99.98 0.06 0.94
is0-2-g2 Crmn 1 0.18 037 na. 9255 6.62 016 0.00 000 na na 9988 096 0.04
Hem 1 500 026 044 370 87.36 0.72 022 169 0.18 032 99.89 0.07 0.93
is0-2-g2 Crn 1 0.18 037 na 9349 578 016 0.00 000 na na 9998 096 0.04
Hem 1 474 034 034 359 8755 260 0.00 093 n.a 0.00100.09 0.07 0.93
is0-2-g2 Crn 1 0.00 020 na. 9410 595 0.00 0.00 0.00 na na 10025 0.96 0.04
Hem 1 409 025 040 282 89.88 0.99 0.00 140 0.15 0.00 99.99 0.05 0.95
is0-2-g2 Crn 1 0.00 032 na. 9316 6.55 000 0.00 000 na na 100.03 0.96 0.04
Hem 1 470 039 024 170 8942 221 0.00 1.03 0.14 0.00 99.83 0.04 0.96
is0-4 Crn 2 020 035 na 9296 630 018 0.00 000 na na 9999 096 0.04
Hem 2 3.06 047 0.26 3.88 90.64 0.19 0.00 131 0.18 n.a 9999 0.07 0.93
is0-5 Crn 1 0.20 0.57 na. 9402 5.05 0.18 0.00 0.00 na. na 100.02 0.97 0.03
Hem 1 317 210 025 3.70 8880 0.14 0.00 123 0.17 0.31 99.88 0.09 0.91
iS0-6 Crn 1 0.00 022 na 9413 588 0.00 0.00 0.00 na na 10023 0.96 0.04
Hem 1 192 057 029 401 9203 0.37 000 051 0.35 0.00100.05 0.07 0.93
iS0-6 Crmn 2 0.09 0.00 na. 9537 453 008 0.00 000 na na 100.06 0.97 0.03
Hem 2 237 050 0.35 4.87 9041 0.79 0.00 055 0.28 n.a. 10011 0.09 0.91
iS0-6 Crn 1 0.00 0.20 na. 9378 6.29 000 na 000 na na 10027 0.96 0.04
Hem 1 232 044 na 208 9369 035 0.00 0.73 0.34 0.00 99.95 0.04 0.96
iS0-6 Crn 1 0.00 035 na 9342 732 0.00 0.00 000 na na 101.09 0.95 0.05
Hem 1 3.05 048 0.24 210 9230 042 0.00 106 0.34 0.00 99.99 0.04 0.96
iS0-6 Crn 1 0.00 0.00 na. 9472 539 000 0.00 000 na na 10011 0.96 0.04
Hem 1 229 044 035 529 899 1.01 0.00 0.38 0.29 0.00100.01 0.09 0.91
is0-8 Crn 3 0.00 053 na 9153 792 0.00 0.00 000 na na 9997 095 0.05
Hem 1 2.04 057 0.63 172 93.88 0.03 0.21 0.65 0.17 0.22100.13 0.04 0.96
is0-9 Crn 3 0.19 0.13 na. 9321 6.52 017 0.00 0.00 0.00 n.a 10022 0.96 0.04
Hem 2 405 021 000 245 9093 020 014 163 031 na 9989 0.04 0.96
is0-10 Crn 3 000 032 na 9191 784 0.00 0.00 0.00 na na 100.06 0.95 0.05
Hem 1 265 039 026 4.44 90.75 036 0.27 098 na. 0.00100.10 0.08 0.92
iso-11 Crn 2 023 0.27 na. 9063 890 020 0.00 000 na na 10023 0.94 0.06
Hem 4 283 035 0.18 526 89.38 133 0.00 0.58 0.14 n.a. 100.05 0.09 0.91

n.a. — not analysed. Fe2O3 and FeO are calculated from charge balance.



