Material for Online Appendix 

Table A1: RMSE of the procedures for all permutations of N={15,30,50,70,100} and T={20,40,70,100} in the estimation of time-invariant variables. 

	
	
	x3
	
	
	
	z3
	
	

	
	
	T=
	
	
	
	T=
	
	

	P-OLS
	20
	40
	70
	100
	20
	40
	70
	100

	15
	0.164
	0.160
	0.167
	0.162
	0.316
	0.275
	0.261
	0.251

	30
	0.158
	0.169
	0.175
	0.173
	0.247
	0.257
	0.242
	0.273

	N=50
	0.168
	0.172
	0.172
	0.168
	0.281
	0.251
	0.241
	0.248

	70
	0.160
	0.173
	0.170
	0.169
	0.258
	0.253
	0.243
	0.243

	100
	0.172
	0.172
	0.169
	0.170
	0.248
	0.256
	0.247
	0.252

	fevd
	20
	40
	70
	100
	20
	40
	70
	100

	15
	0.113
	0.079
	0.058
	0.050
	0.348
	0.316
	0.302
	0.304

	30
	0.079
	0.054
	0.041
	0.035
	0.298
	0.299
	0.301
	0.297

	N=50
	0.062
	0.042
	0.032
	0.027
	0.305
	0.300
	0.302
	0.300

	70
	0.051
	0.037
	0.028
	0.022
	0.302
	0.299
	0.300
	0.299

	100
	0.043
	0.030
	0.023
	0.019
	0.305
	0.296
	0.302
	0.300

	h-taylor
	20
	40
	70
	100
	20
	40
	70
	100

	15
	0.114
	0.080
	0.060
	0.048
	1.085
	0.437
	0.738
	0.721

	30
	0.079
	0.056
	0.038
	0.034
	1.720
	0.704
	0.721
	2.645

	N=50
	0.060
	0.044
	0.032
	0.027
	0.539
	2.169
	0.399
	1.386

	70
	0.051
	0.037
	0.026
	0.022
	0.434
	2.889
	1.541
	0.377

	100
	0.042
	0.030
	0.022
	0.018
	0.543
	1.085
	0.406
	0.749

	RE
	20
	40
	70
	100
	20
	40
	70
	100

	15
	0.146
	0.146
	0.144
	0.139
	0.338
	0.282
	0.264
	0.255

	30
	0.138
	0.153
	0.152
	0.152
	0.264
	0.253
	0.261
	0.275

	N=50
	0.154
	0.150
	0.151
	0.146
	0.290
	0.251
	0.249
	0.252

	70
	0.145
	0.152
	0.149
	0.149
	0.268
	0.260
	0.256
	0.251

	100
	0.151
	0.156
	0.147
	0.146
	0.254
	0.254
	0.257
	0.261

	FE
	20
	40
	70
	100
	20
	40
	70
	100

	15
	0.110
	0.078
	0.057
	0.049
	
	
	
	

	30
	0.080
	0.058
	0.041
	0.036
	.
	.
	.
	.

	N=50
	0.061
	0.043
	0.032
	0.028
	.
	.
	.
	.

	70
	0.052
	0.037
	0.027
	0.024
	.
	.
	.
	.

	100
	0.044
	0.031
	0.023
	0.020
	.
	.
	.
	.


corr(u,x3)=0.4; corr(u,z3)=0.3

Table A2 displays the RMSE of the procedures for all permutations of N={15,30,50,70,100} and T={20,40,70,100} in the estimation of time-invariant variables.

	
	
	x3
	
	
	
	z3
	
	

	
	
	T=
	
	
	
	T=
	
	

	P-OLS
	20
	40
	70
	100
	20
	40
	70
	100

	15
	0.087
	0.104
	0.111
	0.103
	0.193
	0.140
	0.104
	0.088

	30
	0.100
	0.111
	0.115
	0.107
	0.140
	0.100
	0.072
	0.065

	N=50
	0.105
	0.113
	0.114
	0.108
	0.106
	0.073
	0.058
	0.047

	70
	0.104
	0.114
	0.109
	0.110
	0.088
	0.066
	0.047
	0.041

	100
	0.112
	0.113
	0.108
	0.109
	0.076
	0.054
	0.041
	0.034

	fevd
	20
	40
	70
	100
	20
	40
	70
	100

	15
	0.053
	0.038
	0.029
	0.024
	0.188
	0.143
	0.105
	0.086

	30
	0.039
	0.028
	0.020
	0.017
	0.137
	0.100
	0.071
	0.059

	N=50
	0.031
	0.021
	0.016
	0.013
	0.102
	0.077
	0.057
	0.048

	70
	0.026
	0.019
	0.013
	0.011
	0.088
	0.063
	0.047
	0.040

	100
	0.021
	0.015
	0.011
	0.009
	0.072
	0.053
	0.041
	0.034

	RE
	20
	40
	70
	100
	20
	40
	70
	100

	15
	0.077
	0.072
	0.078
	0.075
	0.192
	0.148
	0.109
	0.090

	30
	0.074
	0.079
	0.081
	0.076
	0.136
	0.097
	0.073
	0.063

	N=50
	0.073
	0.075
	0.073
	0.069
	0.111
	0.073
	0.058
	0.050

	70
	0.070
	0.076
	0.069
	0.068
	0.090
	0.062
	0.047
	0.041

	100
	0.076
	0.076
	0.068
	0.065
	0.074
	0.054
	0.040
	0.033

	FE
	20
	40
	70
	100
	20
	40
	70
	100

	15
	0.056
	0.037
	0.029
	0.023
	0.702
	0.733
	0.734
	0.701

	30
	0.038
	0.027
	0.021
	0.017
	0.738
	0.732
	0.753
	0.698

	N=50
	0.030
	0.021
	0.016
	0.014
	0.741
	0.733
	0.718
	0.726

	70
	0.026
	0.018
	0.013
	0.011
	0.776
	0.738
	0.728
	0.723

	100
	0.022
	0.014
	0.011
	0.009
	0.746
	0.720
	0.707
	0.738


corr(u,x3)=0.3;

ratio between/with​in sd (z3)=5.5

Table A3: Average RMSE and bias over 10 permutations à 1000 estimations 

	
	p-ols
	fevd
	RE
	FE

	
	RMSE
	average bias
	RMSE
	average bias
	RMSE
	average bias
	RMSE
	average bias

	time-varying 

variable x3
	0.265
	-0.265
	0.069
	0.001
	0.230
	-0.230
	0.069
	0.000

	Rarely changing

variable z3
	0.133
	0.028
	0.131
	0.001
	0.133
	0.027
	0.858
	0.008

	parameters held constant:

N=30, T=20

corr(u,x1)=corr(u,x2)=corr(u,z1)
=corr(u,z2)=0

corr(u,z3)=0.3 

corr(u,x3)=0.5

Between SD (z3)=1.2


	varied parameters: 

Within SD

 (z3)={0.04,…,0.94}




